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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder emgereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
(S) Sondenanordnung 

@ Der Erfindung liegt der Gedanke zu Grunde, eine Son- 
denanordnung mit einer distalen Sondenspitze (2) und ei- 
nem proximalen Handstuck (1) zur elektrothermischen 
Koagulation von GeWebe vorzusehen. Die Sondenanord- 
nung weist dabei mindestens eine erste und eine zweite 
Elektrode (11, 13) im Bereich der distalen Sondenspitze 
auf. Ein Innehleiter (10) der Sondenanordnung erstreckt 
sich von der distalen Sondenspitze (2) bis zum proxima- 
len Handstuck (1) und kontaktiert die erste Elektrode (11) 
In der distalen Sondenspitze elektrisch. Ein AufSenleiter 
(19) der Sondenanordnung erstreckt sich von der distalen 
Sondenspitze (2) bis zum proximalen Handstuck (1) und 
dient dazu, die zweitQ Elektrode (13) in der distalen Son- 
denspitze (2) elektrisch zu kontaktieren. Innen- und Au- 
Senleiter (10, 19) der Sondenanordnung slnd elektrisch 

I voneinander isoliert. Der Innenleiter (10) ist ferner derart 

, gewahit, dass die Biegesteifigkeit der Sondenanordnung 

i zwischen Sondenspitze (2) und Handstuck (Derhohtwird. 




o 

00 
CM 



LU 

a 



BUNDESDRUCKERE! 03.03 103 190/8/1 



3 



DE 101 28 701 A 1 



Beschreibung 



[0001] Die vorUegende Erfindung betrifft eine Sondenan- 
ordnung mil einer distalen Sondenspitze und einem proxi- 
malen Handsttick zur elektrothemischen Koagulation von 5 
Gewebe mit mindestens einer ersten und einer zweiten Elek- 
trode im Bereich der distalen Sondenspitze, einem Innenlei- 
ter der sich von der distalen Sondenspitze zum proximalen 
HandstOck erstreckt und dazu ausgestaltet ist, die erste Elek- 
trode in der distalen Sondenspitze elektrisch zu kontakUe- lo 
ren, und einem AuBenleiter, der sich veil der distalen Son- 
denspitze zum proximalen Handstiick erstreckt und dazu 
ausgestaltet ist, die zweite Elektrode in der distalen Sonden- 
spitze elektrisch zu kontaktieren, wobei Innen- und AuJJen- 
leiter elektrisch vorieinander isoliert sind. 
[0002] Die Anwendung hochfrequenter Wechsektrome 
(beispielsweise im Frequenzbereich von SOOKHz bis 
2 MHz) zur Erzeugung hoher Teiiiperaturen zu Oeweb^c 
agulation und zur Gewebetrennung zu verwenden ist in der 
CWrur^eseitlangembekannt. 

[0003] Bei derartigen Anordnungoi zur bipol^n Hl- 
Thrauiotherapie sind beide Elektroden mit emem HF-Oene- 
rator verbunden und in miteinander festgelegte Abmessun- 
een, beispielsweise auf einem isoUerenden Trager angeord- 
net und werden vom Operateur in unmittelbarer Nahe def 25 
Behandlungsstelle plaziert und in der Regel auch aktiv ge- 

[0004] Aus der WO 97/17009 ist eine bipolare Elekto- 
denanordnung mit einem Hussigkeitskanal beltannt^^ uber 
den Spiilflussigkeil in den Eingriffsbereich eingebracht wer- 30 
den kann. Zwei oder drei Elektroden sind als Konusab- 
schnitt auf einer konusfdrmigen distalen Spitze des Instru- 
mentes angeordnet. die in das Gewebe eingefuhrt werden 
kann, wobei das elektromagnedsche HF-Feld sich zwischen 
den Elektroden ansbildet und das umgebene Gewebe koagu- 35 

lieren soU. .... 
lOOOS] Aus der WO 96/34569 sowie den im zugehongen 
intemationalen Recherchenbericht genannten Dokuraenten 
sind Systeme und Verfahren zur KoagulaUon von Koiperge- ^ 
webeunterEinhaltung einer vorberechnetenmaximalenOe- 40 

websteinperaiur bekannt, bei denen wahrend der eigenUi- 
Chen Gewebskoagulation eine Huidkuhlung oder thermo 
elektrische Kuhlung vorgesehen ist. Diese bekannten An- 
ordnungensindzurEinfuhrunginKSrperhShlenubernatur- 

liche Zugange gedacht. os/i n'^'jn 

10006] Aus der US 4.832,048 sowie aus der WO 95/10320 
der W099/in86 oder der EP 96 945 879^3 und der 
WO 98/19613 der WO 96/18349 und der WO 81/03272 
sind weiter chirurgische Instrumente bekannt, die mittels^- 
ner bipolaren Elektrodenanordnung Gewebe mittels tit- so 
Thermotherapie behandeln. , . j a 

[0007] Aus der WO 00/36985 ist eine Elektrodenanord- 
nung fur ein chirurgisches Instrument zur eleklrothenm- 
schen Koagulation von Gewebe bekannt. Eine der^ge 
Elektrodenanordnung ist in Fig. 13 gezeigt und weist dabei 55 
einen elektrisch leitenden Frontzylinder 110 am distalen 
Ende des Instruments mit einer distalen Spitze 112 sowie 
eine zyUndrische erste Elektrode 182, einen proximal an, den 
Frontzylinder anschUeBenden rohrformigen AuBenleiter mit 
einer zylindrischen zweiten Elektrode 184 und ein Isolator- 60 
element 170a zwischen dem Frontzylinder 110 und dem Au- 
Benleiter auf, wobei die Elektroden an eine Wechselspan- 
nungsquelle anschlieBbar sind. 

10008] Die erste Elektrode 182 ist dabei als selbsltragen- 
der Rohrabschnilt ausgebildel, der zwischen dem Frontzy- « 
Under 110 und einem isolierenden rohrfdrinigen ersten 1 ra- 
cer 170a sitzl. Die zweite Elektrode 184 ist ebentalls als 
telbsilragender Rohrabschnitt ausgebildel, der zwischen 



dem ersten Trager 170a und einem zweiten ^hrfbrnugen 
Trager 170b angeordnet ist, wobei die Endabschnitte der 
Elektroden 182. 184 auf dem Frontzyhnder 110, dem ersten 
und dem zweiten Trager 170a, b uber dnen vorgegebenen 
Langenabschnitt aufliegen. AuBerdem ist «nerh^b des 
HoUkanals 176 ein Spulschlauch 10 vorgesehen, der vom 
proximalen Ende des Instrumentes bis f F^^^^y^^^lf/' 
also auch durch die Rohrabschnitte, welche die Eletooden 
bilden.hindurcmauftundsichbiszumFrx.ntzyhnderllOhm 

erstreckt und Hussigkeit am distalen Ende m den Hohlkanal 
176 abgibt, in welchem die Fliissigkeit zum proximden 
Ende dls Instrumentes zuriickstromt. Die Elektroden 182, 
184 werden fiber Drahte 190 elektrisch kontaktiert. 
[0009] Zur Kflhlung einer Elektrodenanordnung kann 
auch ein Kiihl-Huid verwendet werden. Dieses KuW-Huid 
kann in diesem Zusammenhang gasformig oder flussig sem. 
[0010] Die bekannten chirurgischen Instrumente zur bipo- 
laren HF-Tliermotherapie weisen oftmals eine mangelnde 

Festigkdt auf. . „ • . c„„^„n 

[0011] Aufgabe der Erfindung ist es somit, erne Sonden- 
anordnung zur elektrothermischen Koagulation von Ge- 
webe mit verbesserterFestigkeitvorzusehen. 
[0012] Die Aufgabe der vorUegenden Erfindung wud 
durch eine Sondenanordnung der eingangs gen^nten Art 
mit den kennzeichnenden Merkmalen des beigefiigten An- 

spnich 1 gelosl, ^ 
[0013] Der Erfindung liegt dabei der Gedanke zu Grunde, 
eine Sondenanordnung mit einer distalen Sondenspitze und 
einem proximalen Handstuck zur elektrothermischen Ko- 
agulation von Gewebe vorzusehen. Die Sondenanordnung 
weist mindestens eine erste und eine zweite Elektrode im 
Bereich der distalen Sondenspitze auf. Em Innenleiter der 
Sondenanordnung erstreckt sich von der distalen Sonden- 
spitze bis zum proximalen Handstuck und kon akUert die er- 
ste Elektrode in der distalen Sondenspitze ^lektnsch. Ein 
AuBenleiter der Sondenanordnung erstreckt sich von der di- 
stalen Sondenspitze bis zum proximalen Handstuck und 
diente dazu, die zweite Elektrode in der distalen Sonden- 
spitze elektrisch zu kontaktieren. Innen- und AuBenleiter der 
Sondenanordnung sind elektrisch voneinander isohett. Der 
Innenleiter ist femer derart gewahlt, dass die Biegesteifig- 
keit der. Sondenanordnung zwischen Sondenspitze und 
Handstuck erhSht wird. . •, r 

[00141 Die mit der Erfindung einhergehenden Vorteile Ue- 
gen insbesondere darin. dass die fiir die Sondenanordnung 
benotigte Steifigkeit und Ffistigkeit somit sichergesteUt 

roOlS] Bei einer Ausgestaltung der Erfindung wird der In- 
nenleiter derart mit dem Handstuck und der Sondenspitze 
verbunden, dass der Innenleiter unter Zugspannung und der 
AuBenleiter unter Schubspannung steht. Dies fuhrt zu emer 
weiteren Erhohung der Stabilitat der Sondenanordnung. 
[0016] Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erhn- 
dung wird der Innenleiter als MetaUrohr ausgebildel. Die 
Verwendung eines MetaUrohres hat den Vorteil, dass das 
Metallrohr als elektrische Zuleitung fur die e«te Elektrode, 
der Zufuhrung des Kuhlmediums und der Erhohung der 
Steifigkeit und Bruchfestigkeit der Sondenanordnung dient. 
[0017] Bei einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der 
Erfindung ist das distale Ende des Innenleiters mit der Son- 
denspitze verschraubbar wahrend das proximalen Ende des 
Innenleiters gegen das Handstuck ver^pannt wird Hiemut 
wird eine schnelle Montage sowie ein einfaches Austau- 
schen der Einzelteile der Sondenanordnung moghch. ohne 
dabei die SlabiUtal der Sondenanordnung zu beemtrachu- 

fo018] Bei einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist 
dn Isolator zwischen dem Innen- und AuBenleiter votgese- 
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hen, um den Innenleiter von dem AuBenleiter elektrisch zu 
isolieren. Somit konnen unerwiinschte Kurzschlusse zwi- 
schen dem Innen- und AuBenleiter, welche den Betrieb der 
Sondenanordnung empfindlich storen konnen, vermieden 
werden. 5 
[0019] Bei noch einer weiteren Ausgestaltung der Erfin- 
dung sind der Innen- und AuBenleiter sowie der Isolator ko- 
axial zueinander angeordnet. 

[0020] Bei einer besonders bevorzugten Ausgestaltung 
der Erfindung weist der Innenleiter einen Hohlkanal auf, der 10 
Kiihl; Oder Heiz-Fluid von dem proximalen Ende in das di- 
stale Ende zufiihrt. Der Innenleiter weist an seinem distalen 
Ende eine Durchbohrung auf, aus der das durch den Hohlka- 
nal zugefuhrte Huid abflieBen kann. Zwischen dem Isolator 
und dem AuBenleiter ist ein Zwischenraum vorgesehen, in 15 
dem das aus der Durchbohrung des Innenleiters ausstro- 
mende Ruid zu dem proximal^ Ende zuriickgefuhrt wird. 
[0021] Mit Hilfe einer derartigen Anordnuhg wird die 
Kiihlung bzw. Aiifheizurig der Sondenanordnung sicherge- 
stellt, damit die Sondenanordnung auf eine definierte Tern- 20 
peratur gehalten wird, so dass definierte Koagulationsbedin- 
gungen vorliegen. 

[0022] Bei einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist 
die erste Elektrode als Spitzenelektrode und die zweite 
Elektrode als Schaftelektrode ausgebildet. '25 
[0023] Bei einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der 
Erfindung ist zwischen der Schaftelektrode und der Spitzen- 
elektrode ein Isolatorelement, welches vorzugsweise ring- 
formig ausgestaltet ist, vorhanden, das dazu ausgebildet ist, 
die Spitzenelektrode von der Schaftelektrode zur Vermei- 30 
dung von Kurzschlusse zu isolieren. 

[0024] Bei einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der 
Erfindung weist die Sondenanordnung einen Isolations- 
schlauch auf, welcher um den AuBenleiter gestiilpt wird, um 
diesen elektxische gegen angrenzendes Gewebe zu isolieren. 35 
Somit konmit es nicht zu unerwiinschten Koagulation des 
Gewebes im Bereich des AuBenleiters, sondem die Koagu- 
lation erfolgt lediglich in dem Bereich zwischen der Schaft- 
elektrode und der Spitzenelektrode, 

[0025] Bei einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 40 
weist das Handstiick ein erstes Handstiick- Element auf, wel- 
ches die proximalen Enden des Innenleiters, des AuBenlei- 
ters, des Isolators und des Isolationsschlauches aufninunt. 
[0026] Bei einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der 
Erfindung weist das erste Handstiick-Element eine erste 45 
Sackbohrung sowie einen LangsschUtz auf, welche dazu 
dienen, einen elektrisch leitfahigen Federdraht in dem 
LangsschUtz von dem proximalen Ende des ersten Hand- 
stiick-Elementes zu der ersten Sackbohrung zu fiihren, um 
den AuBenleiter in der ersten Sackbohrung elektrisch zu 50 
kontaktieren, 

[0027] Bei einer weiteren besonders bevorzugten Ausge- 
staltung der Erfindung weist das erste Handstiick-Element 
femer eine Querbohrung und eine zweite Sackbohrung auf. 
Die zweite Sackbohrung ist ferner mit dem Zwischenraum 55 
zwischen dem Isolator und dem AuBenleiter verbunden. Die 
Querbohrung und die zweite Sackbohrung kreuzen einander 
und somit ist eine Verbindung zwischen dem proximalen 
Ende des Handstiick-Elementes und dem Zwischenraum 
vorhanden. Daher kann das von den distalen Ende in dem 60 
Zwischenraum zuriickstromende Fluid uber die zweite 
Sackbohrung und die Querbohrung durch das erste Hand- 
stiick-Element entweichen. 

[0028] Bei noch einer weiteren bevorzugten Ausgestal- 
tung der Erfindung weist der Innenleiter an seinem proxiina- 65 
len Ende ein AuBengewinde auf, welches dazu ausgestaUel 
ist, den Innenleiter mit einer Gewindeniuuer gegen das ersle 
Handstiick-Element zu verspannen. Hierdurch wird eine be- 
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senders einfache Montage der Sondenanordnung erreicht. 
[0029] Bei einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist 
das Kiihl-Ruid elektrisch wenig oder nichtleitend. Vorzugs- 
weise stellt das Kuhl-Ruid entionisiertes Wasser dar. Ein 
derartiges Kiihl-Fluid kann zur Isoladon zwischen dem In- 
nen- und AuBenleiter verwendet werden. 
[0030] Im folgenden werden Ausfiihrungsbeispiele der 
Erfindung anhand der Zeichnung naher erlautert. Es zeigen: 
[0031] Fig. 1 eine Schnittansicht der Sondenanordnung 
mit einem Handstiick (Fig. la) und einer distalen Sonden- 
spitzeC^ig. lb), 

[0032] Fig. 2 eine Schnittansicht des Ausschnittes C von 
Fig. la, 

[0033] Fig. 3 eine Riick- und eine Schnittansicht einer 
Sondenspitze 11 von Fig. lb, 

[0034] Fig. 4 eine Front- und eine Schnittansicht eines 
Isolatorrings 12 von Fig. lb, 

[0035] Fig. 5 eine Riick- und eine Schnittansicht einer 
Schaftelektrode 13 von Fig. lb, 

[0036] Fig. 6 eine Front- und eine Schnittansicht eines In- 
nenleiters 10 von Fig. lb, 

[0037] Fig. 7 eine Front- und eine Schnittansicht eines 
Isolators 18 von Fig. lb, 

[0038] Fig. 8 eine Front- und eine Schnittansicht eines 
AuBenleiters 19 von Fig. lb, 

[0039] Fig. 9 eine Front- und eine Schmttansicht eines 

Isolationsschlauches 21 von Fig. lb, 

[0040] Fig. 10 eine Riick- und eine Schnittansicht eines 

zweiten Handstiick-Elementes 4 von Fig. la, 

[0041] Fig. 11 eine Front- und eine Schmttansicht eines 

Klemmringes 5 von Fig. la, 

[0042] Fig. 12 eine Front- und eine Schnittansicht eines 
ersten Handstuck-Elementes 3 von Fig. la, und 
[0043] Fig. 13 eine Schnittansicht einer Sondenanordnung 
gemaB dem Stand der Technik. 

[0044] Fig. la und b zeigen einen Schnitt durch eine Son- 
denanordnung nut einem Handstiick (Fig. la) und einer 
Sondenspitze (Fig. lb). Die Sondenanordnung weist ein 
Handstuck 1 am proximalen Ende und eine Sondenspitze 2 
am distalen Ende auf, welche im wesentlichen durch einen 
hohl-zylindrischen Innenleiter 10 und einen zum Innenleiter 

10 beabstandeten hohl-zylindrischen AuBenleiter 19 ver- 
bunden sind. * 

[0045] Am distalen Ende der Sonde ist die Sondenspitze 

11 iiber eine Schraub verbindung 17 mit dem Innenleiter 10 
verbunden. Die Sondenspitze 11 ist dabei als eine Spitzen- 
elektrode 11 ausgestaltet, welche durch den Innenleiter 10 
elektrisch kontaktiert wird. Am proximalen Ende der Spit- 
zenelektrode 11 schlieBt sich ein Isolatorririg 12 sowie eine 
Schaftelektrode 13 an. An die SchaftelekUrode 13 schlieBt 
sich wiedenim der AuBenleiter 19 an, so dass die Schaft- 
elekUrode 13 mit dem AuBenleiter 19 elektrisch verbunden 
ist. Zwischen Schaftelektrode 13 und dem AuBenleiter 19. 
einerseits und dem Innenleiter 10 andererseits befindet sich 
ein hohl-zylinderfbrmiger Isolator 18. Der AuBenleiter 19, 
der Isolator 18 und der Innenleiter 10 bilden somit eine ko- 
axial-formige Anordnung. 

[0046] Zwischen der Isolationsschicht 18 und dem Au- 
Benleiter 19 befindet sich ein Hohhraum 20, der sich vom di- 
stalen Ende bis zum Handstuck 1 erstreckt. Um den AuBen- 
leiter 19 herum befindet sich ein Isolationsschlauch 21, der 
am proximalen Ende der Schaftelektrode 13 anschlieBt. Der 
Innenleiter 10 weist an seinem distalen Ende eine Durch- 
bohrung 16 auf 

[0047] Die AuRendurchrnesser der Spitzenelektrode 11, 
des Isolalorrings 12, der Schaftelektrode 13 sowie der Iso- 
lierung 21 des AuBenleiters 19 enUsprechen einander. 
[0048] GemaB Fig. 1 a setzt sich das Handstuck 1 aus zwei 
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Elementen 3, 4 zusammen. Das erste Handstiick-Element 3 
ist an seinem distalen Ende 3b im wesentlichen kegelformig 
ausgebildet, wahrend sein proximales Ende 3a im wesentli- 
chen zylinderfbrmig ausgestaltet ist. Das Handstiick-Ele- 
ment 4 ist im wesentlichen zylinderfbrmig und an seinem di- 5 
stalen Ende 4b hohl-zylinderfbrinig ausgebildet. In dieses 
distale Ende 4b des Handstuck-Elementes 4 wird ein 
Klemmring 5 und ein proximales Ende 3a des Handstuck- 
Elementes 3 eingefiihrt, um so im wesentlichen das Hand- 
stuck 1 auszubilden. An das kegelfonnige distale Ende 3b 10 
des Handstuck-Elementes 3 schlieBt sich die Sondenleitung 
an und an deren distalen Ende be&idet sich £e Sonden- 
spitze 2. 

[0049]. Id der Langsachse des Handstuck-Elementes 3 be- 
findet sich eine Durchgangsbohrung, durch welche der 15 
hohle Innenleiter 10 komplett und der dazu beabstandete 
AuBenleiter 19 zumdndest abschnittsweise zur Sondenspitze 
11 hindurchgefiihrt wird. Das Handstiick-Element 3 weist 
eine erste Sackbohrung 9, eine Querbohrung 6 - an die mit 
sich eine weitere Querbohrung 30 anschlieBt - sowie eine 20 
zweite Sackbohrung 31 auf, wobei sich die Querbohrung 30 
und die Sackbohrung 31 rechtwinklig schneiden. Ein an sei- 
nem einen Ende rechtwinklig gebogener Federdraht 8 wird 
zur elektrischen Kontaktierung des AuBenleiters 19 in der 
Sackbohrung 9 verwendet ' 25 

. [0050] Der Innenleiter 10 weist an seinem proximalen 
Ende ein Gewinde auf, so dass der Innenleiter 10 - im ein- 
gefiihrten Zustand - mittels einer Mutter 80 gegen das 
Handstiick-Element 3 verschraubt werden kann. Zwischen 
der Mutter 80 und dem Handstiick-Element 3 kann eine 30 
Kontakt-Lasche 81 vorgesehen werden, die zur Kontaktie- 
rung des Innenleiters 10 verwendet wird. 
[0051] Durch den Hohlkanal 15 des Innenleiters 10 kann 
Fluid von dem proximalen Ende - dem Handstiick 1 - in das 
distale Ende, d. h. die Sondenspitze 2, zur Kiihlung der Son- 35 
denspitze 2 wahrend einer Koagulation von Gewebe befor- 
dert werden. Die von dem Handstiick 1 ankommende Fluid 
in dem Hohlkanal 15 fiieBt durch die Durchbohrung 16 am 
distalen Ende des Innenleiters 10 heraus und stromt dann 
durch den Zwischenraum 20 zwischen dem Innenleiter 10 40 
und der Schaftelektrode 13 sowie dem AuBenleiter 19 vom 
distalen Ende zum proximalen Ende zuriick. Der Zwischen- 
raum 20 ist in dem Handstiick-Element 3 mit der Sackboh- 
rung 31 verbunden, so dass das von dem distalen Ende zu- 
riickstiomende Ruid uber die Sackbohrung 31 und die mit 45 
ihr verbundenen Querbohrungen 30 und 6 entweichen kann. 
Das in diesem Hohlkanal 15 hineinflieBende Ruid sowie das 
aus der Querbohrung 6 herausfiieBende Ruid kann an einen 
extemen Kiihlkreislauf angeschlossen werden. 
[0052] Vbrzugsweise beweisen die Zu- und Ableitung des 50 
Kiihl-Ruids unterschiedliche Anschliisse, wie beispiels- 
weise Male oder Female, auf, um Verwechslungen vorzu- 
beugen, 

[0053] Durch die Kiihlung der ElekU'odenflachen mittels 
einer Spiilfliissigkeit wird der sogenannte "Hot-Spot" der 55 
Koagulation zwischen zwei bis drei Millimeter von der In- 
strumentenoberfiache in das Gewebe hinein verlagert. 
Durch Kuhlung wird gewahrleistet, dass die Gewebe-Elek- 
troden-Kontaktflache immer unter einer vorgegebenen Tem- 
peratur gehalten wird und daher nicht so stark austrocknet, 60 
dass auch der Energieeintrag in das angrenzende Gewebe 
iiber einen langeren Zeitraum gewahrleistet ist. 
[0054] Fig. 2 zeigt eine vergroBerte Darstellung des Aus- 
schnittes C aus Fig. la. Der Zwischenraum 20 zwischen 
dem Isolator 18 und dem AuBenleiter 19 ist mit der Sack- 65 
bohrung 31 verbunden. In Fig. 2 ist der Innenleiter 10 im 
eingefiihrten Zustand gezeigt. Der Isolator 18 erstreckt sich 
voni distalen Ende der Sondenleitung bis hinter die Sack- 



bohrung 31, wahrend sich der AuBenleiter 19 bis kurz vor 
der Sackbohrung 31 erstreckt. Die Isolationsschicht 21 des 
AuBenleiters 19 erstreckt sich dagegen lediglich bis auf die 
Hohe des Klemmring des 5. Die Sackbohrung 31 wird von 
der Querbohrung 30 gekreuzt. An die Querbohrung 30 
schlieBt sich eine weitere Querbohrung 6 an. 
[0055] Da die Sackbohrung 31 und die Querbohrung 30 
miteinander verbunden sind und die Querbohrung 6 des 
weiteren in die Qiierbohrung 30 iibergeht, besteht eine Ver- 
bindung zwischen der Querbohrung 6 und den Zwischen- 
raum 20. Von dem distalen Ende der Sonde zuriickstro- 
mende Ruid kann somit iiber die Verbindung der Sackboh- 
rung 31, der Querbohrung 30 sowie der weiteren Querboh- 
rung 6 entweichen. 

[0056] Fig. 3 zeigt eine Riick- sowie eine Schnittansicht 
der Sondenspitze 11. Die Sondenspitze 11 weist an ihrem ei- 
nem distalen Ende lib eine kegelformige Spitze auf. An ih- 
rem proximalen Ende 11a ist die Sondenspitze 11 zyUndri- 
sche ausgestaltet Am proximalen Ende 11a der Sonden- 
spitze 11 befindet sich eine abgestufte Langsbohrung 40 mit 
einer M1.4-Gewindesbohrung 17. Femer weist die Sonden- 
spitze 11 an ihrem proximalen Ende 11a einen Abschnitt 41 
mit geringerem AuBendurchmesser auf, so dass ein Absatz 
41a entsteht. Die Spitzenelektrode 11 wird vorzugsweise 
aus V2A-Stahl hergestellL 

[0057] Fig. 4 zeigt eine Front- sowie eine Schnittansicht 
des Isolatorrings 12. Der Innendurchmesser des Isolator- 
rings 12 entspricht dem AuBendurchmesser des Abschnittes 
41 der Sondenspitze 11, so dass der Isolatorring 12 auf den 
Abschnitt 41 der Sondenspitze 11 aufgeschoben werden 
kann. Der Isolator 12 wird vorzugsweise aus PEEK-Kunst- 
stoff gefertigt. 

[0058] Fig. 5 zeigt eine Riick- sowie eine Schnittansicht 
der Schaftelektrode 13. Die Schaftelektrode 13 ist im vve- 
sentlichen hohl-zylindrisch ausgestaltet. An ihrem distalen 
Ende 13b weist die Schaftelektrode 13 einen Abschnitt 42 
mit geringerem AuBendurchmesser auf, so dass ein Absatz 
42a entsteht. An dem proximalen Ende 13a der Schaftelek- 
trode 13 weist diese einen Abschnitt 43 mit groBerem Innen- 
durchmesser auf, so dass ein weiterer Absatz 43a entsteht. 
Der AuBendurchmesser des Abschnittes 42 entspricht dem 
Innendurchmesser des Isolatorrings 12, so dass der Ab- 
schnitt 42 in den Isolatorring 12 eingefiihrt werden kann. 
Der Innendurchmesser des Abschnittes 43 entspricht femer 
dem AuBendurchmesser des. AuBenleiters 19, so dass der 
AuBenleiter 19 bis zum Absatz 43a in die Schaftelektrode 13 
eingefiihrt werden kann, um diese so elektrisch zu kontak- 
tieren. Die Schaftelektrode 13 wird dabei vorzugsweise aus 
V2A-Stahl gefertigt. 

[0059] Die Breite des Isolatorrings 12 ist dabei so ge- 
wahlt, dass, wenn der Isolatorring 12 auf das proximale 
Ende 11a der Sondenspitze 11 aufgeschoben wird und das 
distale Ende 13b der Schaftelektrode 13 in den Isolatorring 
12 eingefiihrt wird, ein vorgegebener Abstand zwischen der 
Spitzenelektrode 11 und der Schaftelektrode 13 vorhanden 
ist. 

[0060] Fig. 6 zeigt eine Front- sowie einen Schnittansicht 
des Innenleiters 10. Der Innenleiter 10 weist sowohl an sei- 
nem proximalen Ende 10a als auch an seinem distalen Ende 
10b ein M1.4-Gewinde auf. Am distalen Ende 10b weist der 
Innenleiter 10 eine Durchbohrung 16 quer zur Langsachse 
auf. Das M-Gewinde am distalen Ende 10b des Innenleiter 
10 lasst sich in die Gewindebohrung 17 der Spitzenelek- 
trode 11 einschrauben, wahrend das M-Gewinde am proxi- 
malen Ende 10a bei komplett zusammengebauter Sonde aus 
der Langsbohrung des Handstiick-Elenientes 3 hinaus- 
schaut. Mit Hilfe der Mutter 81, welche auf das M-Gewinde 
aufgescliraubl wird, kann der Innenleiter 10 gegen das 
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Handstiick-Element 3 verschraubt werden. Der Innenleiter 
wird vorzugsweise als Metallrohr aus V2A-Stahl herge- 
stellt. Die Verwendung eines Metallrohres hat den Vorleil, 
dass das Metallrohr als elektrische Zuleitung zu der ersten 
Elektrode, der Zufiihrung des Kuhlmediums und der Erho- 5 
hung der Steifigkeit und Bruchfestigkeit dient. 
[0061] Fig. 7 zeigt eine Front- sowie eine Schnittansicht 
des Isolators 18 fur den Innenleiter 10, Der Isolator 18 ist 
hohl-zylindrisch ausgefiibrt. Sein Innendurchmesser ent- 
spricht dabei dem Aufiendurchmesser des Innenleiters 10, 10 
so dass der Innenleiter 10 in den Isolator 18 eingefiihrt wer- 
den kann. Der Isolator 18 erstreckt sich dabei - im eingebau- 
ten Zustand - von dem proximalen Ende der Sackbohrung 
30 in dem Handstiick-Element 3 bis kurz vor dem distalen 
Ende der Schaftelektrode 13 am distalen Ende der Sonde. 15 
Die Isolierung 18 wird vorzugsweise aus PEEK-Kunststoff 
gefertigt. 

[0062] Fig. 8 zeigt eine Front- sowie eine Schnittansicht 
des AuBenleiters 19, Der AuBenleiter 19 ist hohl-zylindrisch 
ausgebildet. Der Aufiendurchmesser des AuBenleiters 19 20 
entspricht dem Innendurchmesser des Abschnittes 43 der 
Schaftelektrode 13, so dass das distale Ende 19b des AuBen- 
leiters 19 in das proximale Ende 13a der Schaftelektrode 13 
bis zu dem Absatz 43a eingefuhrt werden kann. Der AuBen- 
leiter 19 erstreckt sich weiter durch die Sackbohrung 9 bis 25 
zur Hohe des Klemmrings 5 in dem Handstiick-Element 3. 
In der Sackbohrung 9 wird der AuBenleiter 9 durch einen 
elektrisch leitfahigen Federdraht 8 kontaktiert. Der AuBen- 
leiter 19 wird vorzugsweise aus V2A-Stahl gefertigt. 
[0063] Fig. 9 zeigt eine Front- sowie eine Schnittansicht 30 
des Isolationsschlauches 21. Der Isolationsschlauch 21 dient 
dabei der Isolierung des AuBenleiters 19 gegeben angren- 
zendes Gewebe und ist hohl-zylindrisch ausgestaltet Der 
Innendurchmesser des Isolationsschlauches 21 entspricht 
dem Aufiendurchmesser des AuBenleiters 19, so dass die 35 
AuBenisolierung 21 iiber den AuBenleiter 19 gefiihrt werden 
kann. Die AuBenisolierung 21 schliefit sich an das proxi- 
male Ende 13a der Schaftelektrode 13 an und erstreckt sich 
in proximaler Richtung bis zur Hohe des Klemmrings 5 in 
dem Handstiick-Element 3. Der Isolationsschlauch 21 wird 40 
dabei vorzugsweise aus FEP-, PPSU-, PE- oder PEEK- 
Kunststoff hergestellt. 

[0064] Fig. 10 zeigt eine Ruck- sowie eine Schnittansicht 
des Handstuck-Elementes 4. Das Handstiick-Element 4 
weist ein proximales Ende 4a sowie ein distales Ende 4b auf 45 
und ist im wesentlichen hohl-zylindrisch ausgestaltet. Es 
weist jedoch einen ersten Abschnitt 51 mit kleinerem Au- 
fiendurchmesser sowie einen zweiten Abschnitt 52 ebenfalls 
mit kleinerem Aufiendurchmesser auf. Das Element 4 weist 
eine abgestufte Langsbohrung auf, wobei der Innendurch- 50 
messer des Abschnittes 53 der Langsbohrung am distalen 
Ende 4b grofier ist als der Innendurchmesser des Abschnit- 
tes 55 am proximalen Ende 4a. Der Abschnitt 53 wird gerillt 
ausgestaltet. Das Handstiick-Element 4 wird vorzugsweise 
aus POM-Kunststoff gefertigt. 55 
[0065] Fig. 1 1 zeigt eine Front- sowie eine Schnittansicht 
des Klenunringes 5. D wie er Aufiendurchmesser des 
Klemmrings 5 entspricht dem. Innendurchmesser des Ab- 
schnittes 53 des Handstuck-Elementes bis 4, so dass der 
Klemmring 5 in das distalen Ende 4b des Handstiick-Ele- 60 
mentes 4 eingefiihrt werden kann. Der Klemnuing 5 wird 
vorzugsweise aus POM-Kunststoff hergestellt. 
[0066] Fig. 12 zeigt eine Front- sowie eine Schnittansicht 
des Handstuck-Elementes 3 mit einem distalen Ende 3b so- 
wie einem proximalen Ende 3a. Das Handsluck-Elernent 3 65 
ist im wesentlichen zyhndrische aufgebaut, wobei das di- 
stale Ende 3b kegelstuinpifonnlig ausgestaltet ist. Das 
Handstuck-Elenicnt 3 weist eine abgestufte Langsbohrung 



60 auf. Zum proximalen Ende 3a hin weist das Element 3 
drei verschiedene Abschnitte 69. 65, 66 und 68 mit jeweils 
kleiner werdenden AuBendurchmessern auf. Der AbschniU" 
65 ist dabei gerillt ausgestaltet und weist eine Sackbohrung 

9 auf Der AbschniU 66 weist eine weitere Sackbohrung 31 
sowie Querbohrungen 6 und 30 auf, wobei sich die Sack- 
bohrung 31 mit der Querbohrung 30 kreuzt und die Quer- 
bohrung 6 in die Querbohrung 30 iibergeht. Die abgestufte 
Langsbohrung 60 lasst sich in verschiedene Abschnitte 61, 
62 und 63 eiriteilen, wobei der Innendurchmesser dieser Ab- 
schnitte vom distalen Ende 3b des Handstiick-Elementes 3 
zum proximalen Ende 3a des Handstuck-Elementes 3 ab- 
ninunt. Der Innendurchmesser des Abschnittes 61 entspricht 
dabei dem Aufiendurchmesser der AuBenisolierung 21, der 
Innendurchmesser des Abschnittes 62 dem Aufiendurch- 
messer des AuBenleiters 19, der Innendurchmesser des Ab- 
schnittes 63 dem Aufiendurchmesser des Isolators 18 und 
der Innendurchmesser des Abschnittes 60 dem Aufiendurch- 
messer des Innenleiters 10. Demzufolge erstrecken sich die 
proximalen Enden des Isolators 18 bis zu dem Absatz 63a, 
des Aufienleiters 19 bis zu dem Absatz 62a und der Aufien- 
isolierung 21 bis zu dem Absatz 61a. Der Innenleiter 10 hin- 
gegen ragt - im eingefiihrten Zustand - aus dem proximalen 
Ende 3a des Handstiick-Elementes 3 heraus. 

[0067] Das Handstiick-Element 3 weist feraer einen 
Schlitz 67 auf, welcher sich von dem proximalen Ende ,3a 
entlang der Abschnitte 66 und 65 bis zu der Sackbohrung 9 
erstreckt. Dieser Schlitz 67 dient der Aufnahme des elek- 
trisch leitfahigen Federdrahtes 8 zur elektrischen Kontaktie- 
rung des Aufienleiters 19 in der Sackbohrung 9. Der Aufien- 
durchmesser des Abschnittes 66 entspricht dem Innendurch- 
messer des Klemmrings 5, so dass der Klenmiring 5 auf den 
Abschnitt 66 aufgeschoben werden kann. Der Aufiendurch- 
messer. des Abschnittes 65 entspricht dem Innendurchmes- 
ser des Abschnittes 53 des Handstiick-Elementes 4, so dass 
das Handstiick-Element 3 in das Handstiick-Element 4 ein- 
gefuhrt werden kann. Das Handstuck-Element 3 wird vor- 
zugsweise aus POM-Kunststoff hergestellt.' 
[0068] Durch das Aufschieben des Klenunringes 5 auf 
den Abschnitt 66 des Handstuck-Elementes 3 wird die Off- 
nung der Sackbohrung 31 verschlossen. Femer wird durch 
Einfiihren des Handstiick-Elementes 3 in das Handstiick- 
Element 4 die Offnung der Sackbohrung 9 verschlossen. 
[0069] In die Bohrung 6 kann ein Rohr oder dergleichen 
eingefuhrt werden, und an dieses Rohr kann eine Schlauch 
angeschlossen werden, durch den, das von dem distalen 
Ende iiber den Zwischenraum 20 zuriickflieBende Fluid ab- 
gefiihrt werden kann. Femer kann ein Schlauch an das pro- 
ximale Ende 10a des Innenleiter 10 angeschlossen werden, 
so dass Fluid von dem proximalen Ende der Sonde in das di- 
stale Ende der Sonde iiber den Hohlkanal 15 des Innenleiter 

10 gepumpt werden. 

Patentanspriiche 

1. Sondenanordnung zur. elektrothermischen Koagula- 
tion von Gewebe mit einer distalen Sondenspitze und 
einem proximalen Handstiick, mit 
mindestens einer ersten und einer zweiten Elektrode im 
Bereich der distalen Sondenspitze, 
einem Innenleiter (10), der sich von der distalen Son- 
denspitze zum proximalen Handstiick erstreckt und 
dazu ausgestaltet ist, die erste Elektrode in der distalen 
Sondenspitze elektrisch zu kontaktieren, und 
einem AuBenleiter (19), der sich von der distalen Son- 
denspitze zum proximalen Handstiick erstreckt und 
dazu ausgestaltet ist, die zweiie Elektrode in der dista- 
len Sondenspitze elektrisch zu kontuktieren, 
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wobei Innen- und AuBenleiter (10,19) elektrisch von- 

einander isoliert sind, 

dadurch gekennzekhnet, dass 

der Innenleiter (10) ausgestaltet ist, die Biegesteifigkeit 

der Sondenanordnung zwischen Sondenspitze und 5 

Handstiick zu erhohen. 

2. Sondenanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Innenleiter (10) derart mit dem 
Handstiick und der Sondenspitze verbunden ist, dass 
der Innenleiter (10) unter Zugspannung und der Au- 10 
Benleiter (19) unter Schubspannung steht.- 

3. Sondenanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Innenleiter (10) als Metallrohr 
ausgebildet ist 

4. Sondenanordnung nach einem der vorherigen An- 15 
spriiche,. dadurch gekennzeichnet, dass das distale 
Ende (10b) des Innenleiters (10) xnit der Sondenspitze 
verschraubbar und das proximale Ende (10a) des In- 
nenleiters (10) gegen das Handstiick verspannbar aus- 
gestaltet ist. 20 

5. Sondenanordnung nach Anspruch 1, gekennzeich- 
net durch einen Isolator (18), der zwischen dem Innen- 

. und Aufiehleiter (10, 19) angeordnet ist und dazu aus- 
gestaltet ist, den Innenleiter (10) von dem Aufienleiter 
(19) elektrisch zu isolieren, * 25 

6. Sondenanordnung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Innen- und AuBenleiter (10, 19) 
sowie der Isolator (18) koaxial zueinander angeordnet 
sind; 

7. Sondenanordnung nach einem der voriierigen An- 30 

spriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Innenleiter (10) ei- 
nen Hohlkanal (15), der dazu ausgestaltet ist, Kiihl- 
oder Heizfluid von dem proximalen Ende zu dem dista- 
len Ende zu fiihren, sowie eine Durchbohrung (16) auf- 35 
weist, die dazu ausgestaltet ist, das durch den Hohlka- 
nal (15) zugefiihrte Kiihl- oder Heizfluid aus dem 
Hohlkanal (15) abflieBen zu lassen, und 
zwischen dem Isolator (18) und dem AuBenleiter (19) 
ein Zwischenraum (20) vorhanden ist, der diazu ausge- 40 
bildet ist, das aus der Durchbohrung (16) ausstromende 
Kuhl- Oder Heizfluid des Hohlkanals (15) zu dem pro- 
ximalen Ende zuriickzufiihren. 

8. Sondenanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die erste Elektrode als Spitzenelek- 45 
trode (11) ausgebildet ist. 

9. Sondenanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die zweite Elektrode als Schaftelek- 
trode (13) ausgebildet ist. 

10. Sondenanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, dass zwischen der Spitzenelektrode (11) 
und der SchaFlelektrode (13) ein Isolatorelement (12) 
angeordnet ist, welches dazu ausgebildet ist, die Spit- 
zenelektrode (11) von der Schaftelektrode (13) zu iso- 
lieren. 55 

11. Sondenanordnung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Isolatorelement (12) ringformig 
ausgestaltet ist. 

12. Sondenanordnung nach Anspruch 1, gekennzeich- 
net durch einen Isolationsschlauch (21), der dazu aus- 60 
gestaltet ist, den AuBenleiter (19) nach auBen zu isolie- 
ren. 

13. Sondenanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Handstiick (3, 4) ein erstes 
Handstiick-Element (3) aufweist, welches dazu ausge- 65 
staltet ist, die proximalen Enden des Innenleiters (10), 
des AuBenleiters (19), des Isolators (18) und des Isola- 
tionsschlauches (21) aufzunehmen. 
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14. Sondenanordnung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kwinzeichnet, dass das erste Handstiick-Element (3) 
eine erste Sackbohrung (9) sowie einen Langsschlitz 
(67) zwischen dem proximalen Ende (3a) des ersten 
Handstiick-Elementes (3) und der ersten Sackbohrung 

(9) aufweist, welche dazu ausgestaltet ist, einen elek- 
trisch leitfahigen Federdraht (8) von dem proximalen 
Ende (3a) des ersten Handstuck-Elementes (3) zu dem 
AuBenleiter (19) in der ersten Sackbohrung (9) zu fiih- 
ren, um den AuBenleiter (19) elektrisch zu kontaktie- 
ren. 

15. Sondenanordnung nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass erste Handstiick-Element (3) eine 
Querbohrung (6) und eine zweite Sackbohrung (31) 
aufweist, die einander kreuzen und dazu ausgestaltet 
sind, eine Verbindung zwischen dem proximalen Ende 
(3a) des Hands tiick-Eleinentes (3) und 

16. Sondenanordnung nach einem der Anspriiche 4 bis 

15, dadurch gekennzeichnet, dass der Innenleiter (10) 
an seinem proximalen Ende (10a) ein AuBengewinde 
aufweist, dass dazu ausgestaltet ist, den Innenleiter 

(10) mit einer Gewihdemutter gegen das erste Hand- 
stiick-Element (3) zu verspannen. 

17. Sondenanordnung nach einem der Anspriiche 7 bis 

16, gekennzeichnet durch ein elektrisch wenig oder 
nichtleitendes Kiihl-Ruid, vorzugsweise entionisiertes 
Wasser. 



Hierzu 13 Seite(n) Zeichnungen 



- Leerseite - 



■w 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. C\J: 

Offenlegungstag: 



DE101 28 701 A1 
A61 B 1V12 

8. Mai 2003 




103 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 Nummer: DE 101 28 701 A1 

Int. Cl7: A61B 18^12 

Offenlegungstag: 8. Mai 2003 




2EICHNUNGENSEITE3 



Nummer 
Int. C\7: 

Offenlegungstag: 



DE 101 28 701 A1 
A61B 1V12 

8. Mai 2003 




103 190/8 



ZEICHNUNGEN SEITE 4 



Nummer: 
Int. Cl7; 

Offenlegungstag: 



DElOl 28 701 A1 
A61B ^Bl^2 

8. Mai 2003 




d) 

LL 



ZEICHNUNGEN SEITE 5 



Nummen 
Int. Cl7: 

Ofifentegungstag: 



DE101 28 701 A1 
A 61 B 10/12 

8. Mai 2003 



(0 




ZEICHNUNGEN SEITE 6 



Nummer:. 
Int. Cl.^: 

Offenlegungstag: 



DElOl 28 701 Al 
A61B 1^12 

8. Mai 2003 




CD 



2EICHNUNGENSEITE7 



Nummer. 
Int. C\P: 

Offenlegungstag: 



DE 101 28 701 A1 
A61B 10^12 

8. Mai 2003 



O) 

mwmm 



.00 




103 190/8 



ZEICHNUNGEN SEiTE 8 



Nummer: 
Int. Cl.^: 

Offenlegungstag: 



DE101 28 701 Al 
A61B 1^12 

8. Mai 2003 



CD 



I i 



00 
d) 



2EICHNUNGEN SEITE 9 



Nummer. 
Int. Cl7: 

Offenlegungstag: 



DE 101 28 701 A1 
A61B 1W12 

8. Mai 2003 



CVI 




d) 




103 190/8 



2EICHNUNGEN SEITE 10 Nummer: DE 101 28 70 

Int. Cl7; A61B ia/l2 

Offenlegungstag: 8. Mai 2003 




ZEICHNUNGENSEITE11 Nummen DE10128 701A1 

lntCl7: A61BW12 
Offenlegungstag: 8. Mai 2003 




C3> 



ZEICHNUNGEN SEITE 13 



Nummen 
Int. Cl7: 

OffenlegungsEtag: 



DE101 28 701 A1 
A61B 1W12 

8. Mai 200:^ . 



(N CO 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the apphcant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ black borders 

□ image cut off at top, bottom or sides 
I^'faded text or drawing 
J^Tblurred or illegible text or drawing 

□ skewed/slanted images 

□ color or black and white photographs 

□ gray scale documents 
tzl lines or marks on original document 



5^ 



REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 
□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



! 



THrsmGE BLANK onpni) 



